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7.3. ALTERNATIVA 3 

Esta alternativa consiste en la recuperación de parte de la lámina de agua de la Bahía de Portmán.  

Al igual que en la solución del Proyecto 30-1320 de 2011, se genera una nueva playa retranqueada, en esta 

ocasión unos 190m (en su perfil central), respecto de la actual línea de costa. Además, se facilita la entrada 

del mar a un eventual puerto para usos recreativo y pesquero. Para conseguir esto último se ha diseñado, a 

nivel conceptual, un espigón de escollera con el objeto de contener la playa en su extremo occidental y facilitar 

un acceso estable al eventual puerto.  

En la alternativa 3 se llevará a cabo una retirada del material con medios terrestres, siguiendo el procedimiento 

constructivo descrito en el apartado 6.1.2.  

Dentro de este grupo de soluciones, se han estudiado tres variantes:  

• Alternativa 3A. Retranqueo de la orilla con pie de escollera de contención, sin movilización de 

material fuera del DPMT. 

• Alternativa 3B. Retranqueo de la orilla con pie de escollera de contención, movilizando material 

fuera del DPMT, una vez estabilizado con material calizo. 

• Alternativa 3C. Retranqueo de la orilla sin pie de escollera de contención, sin movilización de 

material fuera del DPMT 

A continuación, se describen en detalle cada una de ellas. 

7.3.1. ALTERNATIVA 3A  

7.3.1.1. Descripción 

Esta alternativa pretende el retranqueo de la costa unos 190m, aproximadamente hasta la línea de orilla de la 

laguna actual sin movilizar material fuera del DPMT. Los materiales que hay que retirar para conseguir la nueva 

configuración de la playa serán extraídos mediante excavación al abrigo de un doble tablestacado a la 

batimétrica -2 que aislará los trabajos del mar. El material extraído se alojará en el trasdós de la playa y será 

utilizado para modelar un relieve suave en el área más alejada del núcleo de Portmán.  

Esta operación de excavación afectará a la laguna artificial que se ha creado tras las obras del proyecto de 

2011, en la cual se ha creado un nuevo ecosistema que tiene un valor ambiental a evaluar en el EsIA. Como 

actuación opción se propone en esta alternativa la generación de una laguna artificial en el trasdós de la playa, 

que permita el futuro asentamiento de las comunidades que sean desplazadas de la laguna actual. 

 

Figura 11. Planta de la bahía Alternativa 3 A 

La nueva playa se proyecta inicialmente con un D50 de 0,5mm. Como se ha comentado, desde la profundidad 

-2 no se alteraría la batimetría existente. A esta profundidad se crearía un “punto duro” consistente en un dique 

enterrado en el fondo marino que resulte estable a los temporales, con la finalidad de hacer de cierre de un 

depósito de arenas de 200m de anchura que termina en la playa activa con su perfil de Dean correspondiente 

al tamaño medio de la arena (0,5mm). 

Este dique sumergido se ejecutará desde el tablestacado con medios terrestres. La sección tipo propuesta 

puede verse en la siguiente figura:  
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Figura 12. Perfil transversal de la Alternativa 3A  

En relación con los riesgos descritos en el apartado 6.5, esta alternativa solo presenta el riesgo de que la 

eventual erosión del perfil de playa pudiera dejar al descubierto material excavado del fondo de la Bahía. Se 

ha demostrado de forma numérica (ver apartado siguiente) que la probabilidad de que dicha erosión pueda 

ocurrir es despreciable. No obstante, la singularidad del perfil propuesto hace que sea recomendable su 

verificación mediante ensayos con modelo físico. 

7.3.1.2. Regeneración de la playa 

Esta alternativa propone la creación de una playa seca de 50 m de ancho y un retranqueo de la línea de costa, 

respecto del cordón litoral existente, de aproximadamente 190 m. El material resultante en la playa regenerada 

tendrá un D50 = 0,5 mm. El perfil de la regeneración será el correspondiente al perfil de equilibrio de Dean 

asociado a ese tamaño de sedimento. Una vez alcanzados los 2 m de profundidad, se proyecta un tramo 

horizontal hasta la ubicación del dique sumergido. 

Desde el punto de vista de la dinámica del oleaje, no habrá variaciones en la afección del oleaje al perfil 

propuesto, desde aguas profundas hasta la cota -2, puesto que no se ha producido variación en la batimetría. 

Desde este punto hacia tierra el nuevo perfil favorece la disipación de energía de una forma suave: presenta 

unos 200 m horizontales que atenuarán progresivamente la energía que se propaga hacia la costa y después 

se encuentran con el perfil de la playa. La energía que finalmente incide sobre la playa es mucho menor que 

la actual y la energía reflejada despreciable (a su paso por el ”punto duro”).  

Se ha verificado que las corrientes que se generan en esta zona tienen menor magnitud que las necesarias 

para movilizar el sedimento, por lo que se descarta un posible afloramiento del material existente. La Figura 

13 muestra los resultados de la simulación con SMC del comportamiento hidrodinámico de la bahía regenerada 

bajo esta alternativa con unas condiciones asociadas a un temporal de 50 años de periodo de retorno. Se 

observa como en ningún caso se superan 0,11 m/s de velocidad de corriente (valor inferior al necesario para 

el inicio del movimiento de partículas de D50 = 0,5 mm).   

 

Figura 13. Corrientes en la bahía regenerada asociadas a un temporal con periodo de retorno 50 años 

El aporte de materiales de préstamo tendrá un espesor de 1 m, lo que supone un volumen total de 224.000 m3 

de arena. 

El dique sumergido será ejecutado desde el tablestacado con medios terrestres. Se propone una sección tipo 

3 m de ancho en coronación, con talud 3H:2V y cimentado a la cota -5. El dique estará compuesto de escollera 

de 3 t peso medio.  

 



    

 

ACTUALIZACIÓN DEL PROYECTO DE REGENERACIÓN Y ADECUACIÓN AMBIENTAL DE LA BAHÍA DE PORTMÁN, T.M DE LA UNIÓN (MURCIA) 

ANEXO 07. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 

AN07_ESTUDIO_DE_ALTERNATIVAS_R05.docx  

-30-1497-01  

Página 21 

 

 
 

7.3.1.3. Gestión de materiales 

Como se ha mencionado en la introducción de estas alternativas, la excavación se ejecutará con medios 

terrestres, apoyándose en la plataforma de trabajo generada por el recinto tablestacado. Esta se ejecutará 

hasta la cota necesaria para que el aporte de sedimento de 1 m de espesor forme el perfil especificado. El 

procedimiento definido para la excavación evita que el material puesto en suspensión durante la excavación 

salga a mar abierto. 

El volumen total a excavar está estimado en 565.600 m3 que, unidos a los 227.500 m3 estimados para la 

ejecución del posible puerto, ascienden a un total de 793.100 m3 de material de excavación que sería necesario 

movilizar en el caso en que ambas actuaciones se realizasen simultáneamente. La alternativa 3A considera 

igualmente la generación de una nueva laguna, lo que supondría una excavación adicional de 250.000 m3. El 

volumen total de material extraído sería de 1.043.100 m3.  

La propuesta de esta alternativa es no movilizar material fuera del DPMT, por lo que el material sería alojado 

en el trasdós de la playa: 

• Parte del material será vertido a los recintos existentes ya ejecutados (recintos 1 y 2), que 

cuentan con una capacidad disponible de 575.000 m3. 

• El material restante se utilizaría para modelar un relieve en la zona más alejada en el núcleo de 

Portmán, que se integre con la orografía del entorno. El material vertido será encapsulado con 

material calizo y arenas de tamaño variable (280.000 m3).  

7.3.1.4. Recuperación de usos de la Bahía 

Esta alternativa contempla la construcción de un puerto en el lado occidental de la bahía, en la zona cercana 

al antiguo puerto de Portmán. Si bien la ejecución del puerto queda fuera del alcance de este proyecto, sí 

deberán considerarse los efectos de la presencia de un dique sobre el que se apoye la playa regenerada y 

que proteja la lámina de agua del puerto en el caso de que se opte por incluir el puerto, para garantizar la 

estabilidad de la playa con estas condiciones de contorno. 

Para la construcción de este dique se estima la excavación de 7.500 m3 de material del fondo de la laguna y 

el aporte de 35.000 m3 de material de escollera. Además, en los trabajos de excavación para la generación de 

las profundidades necesarias en el interior del puerto se estima necesaria la excavación de 227.500 m3 de 

material, todos ellos ajenos al alcance del presente proyecto, pero cuyos volúmenes deberán ser tenidos en 

cuenta para su realojo en el trasdós de la playa. 

7.3.1.5. Valoración de la alternativa 

Las opciones que contemplan la gestión de los materiales dentro del DPMT permiten recuperar tanto los usos 

tradicionales de la bahía como la recuperación de su entorno, pudiendo incorporar la opción de un puerto 

deportivo que generaría mayor valor añadido. Socialmente se considera una opción aceptable ya que no solo 

soluciona la actual situación, sino que da entrada una rehabilitación del entorno a largo plazo en condiciones 

de consenso ambiental. 

Como aspecto negativo existen las reticencias al relieve generado con el depósito del material extraído y el 

posible impacto visual desde el núcleo de Portmán. Para reducir este impacto, las colinas se dispondrán en la 

zona más alejada de Portmán (como se aprecia en la Figura 14), de manera que no se reduzca la visibilidad 

del mar desde las zonas habitadas de la Bahía (ver plano de visibilidad que acompaña a este documento). 

 

Figura 14. Ubicación colinas del relieve generado por el depósito del material. 



    

 

ACTUALIZACIÓN DEL PROYECTO DE REGENERACIÓN Y ADECUACIÓN AMBIENTAL DE LA BAHÍA DE PORTMÁN, T.M DE LA UNIÓN (MURCIA) 

ANEXO 07. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 

AN07_ESTUDIO_DE_ALTERNATIVAS_R05.docx  

-30-1497-01  

Página 22 

 

 
 

  

 

Figura 15. Fotomontaje de vista de la playa antes (arriba) y después (abajo) del depósito de sedimentos en el trasdós de la 
playa. 

La siguiente tabla muestra la valoración económica de las principales actuaciones a ejecutar en esta 

alternativa: 

 

Concepto Ud Precio Medición Importe 

Excavaciones y 
dragados 

Frente litoral - 
Excavación medios 

terrestres 
m3 13,80 € 565.600 7.805.280,00 € 

Laguna m3 13,80 € 250.000 3.450.000,00 € 
Tablestacado m 19.500,00 € 830 16.185.000,00 € 

Materiales de 
préstamo 

Aporte de arena para 
regeneración de playa m3 10,00 € 224.000 2.240.000,00 € 

Escollera espigones 
sujeción playa m3 30,00 € 18.760 562.800,00 € 

Escollera espigones 
cierre de puerto m3 30,00 € 35.000 1.050.000,00 € 

Material de transición m3 30,00 € 15.246 457.380,00 € 
Relleno tablestacas m3 30,00 € 47.310 1.419.300,00 € 

Subbase encapsulado m3 8,00 € 80.000 640.000,00 € 
Arena gruesa 
encapsulado m3 6,50 € 80.000 520.000,00 € 

Arena fina encapsulado m3 8,50 € 120.000 1.020.000,00 € 
Transporte y 
deposición Camión en DPMT m3 2,00 € 1.323.100 2.646.200,00 € 

     37.995.960,00 € 
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7.3.2. ALTERNATIVA 3B  

7.3.2.1. Descripción 

La Alternativa 3B es una variante de 3A con la diferencia de que el material excavado será movilizado fuera 

del DPMT una vez inertizado. El depósito de este material se hará como relleno con fines de restauración, en 

alguna de las cortas mineras identificadas en la Tabla 1. 

Como consecuencia de esta variante, ha de procederse al desaguado y estabilización del material de 

excavación para su posterior transporte a hueco minero. Dado el volumen de materiales a excavar con medios 

terrestres y movilizar fuera de DPMT en esta alternativa , se ha decidido optar por un desaguado pasivo. Esta 

alternativa limita la velocidad de excavación del material, que viene condicionada por la capacidad natural del 

material de segregar el agua contenida en el mismo, operación a realizar en los recintos disponibles a tal 

efecto. 

La estimación inicial es de 793.100 m3 de material a excavar. El ritmo de extracción de materiales debe 

acompasarse con el tiempo necesario para el desaguado pasivo de los materiales excavados, previa a su 

estabilización para su transporte a corta. El tiempo total necesario se estima en 6 años en esta alternativa. 

. 

 

Figura 16. Perfil transversal de la Alternativa 3B  

Todas las consideraciones realizadas en el apartado anterior para la alternativa 3A serán igualmente válidas 

en este caso, excepto lo relativo a la adecuación ambiental y gestión del material de excavación. 

7.3.2.2. Gestión de materiales 

En esta alternativa no se considera la generación de un nuevo humedal, por lo que el volumen de material 

excavado asciende a 793.100 m3.  

El material excavado deberá ser inertizado antes de su transporte y deposición en hueco minero con, 

aproximadamente, 238.000 m3 de material calizo. Por tanto, se estima que material transportado a corta minera 

será de 1.030.000 m3. Este material será transportado a la corta minera de destino en camiones, estimando 

para su valoración económica una distancia de transporte 5 km con un desnivel de 150 m y asumiendo una 

duración de las obras de 4 años, con un ritmo medio de 6,1 camiones a la hora, 8 horas al día (laborables). En 

el caso de considerarse la Corta Minera Gloria Este, este recorrido atravesaría el núcleo de Portmán y utilizaría 

la carretera N-345, principal acceso de Portmán, con la consiguiente afección al tráfico viario y a la integridad 

de la propia infraestructura.   

Además del coste de transporte, es necesario considerar el necesario acondicionamiento del hueco (según la 

estimación de 2023 para la Corta Minera Gloria Este, de 26 M €). El coste del cierre del hueco y los aspectos 

derivados de la concesión minera con el correspondiente abandono de la misma se han estimado 

porcentualmente (20% del total), que incluye el periodo de seguimiento y control de 5 años. 

7.3.2.3. Valoración de la alternativa 

La diferencia de la valoración de esta alternativa respecto de la anterior se debe principalmente a la salida del 

material del DPMT. Se trata de un material que es necesario secar mediante un desaguado pasivo e inertizar 

mediante mezcla con fíller calizo antes de su transporte a corta minera. Es necesario, por tanto, considerar el 

impacto del transporte de 1.030.000 m3 de material desde el DPMT hasta el lugar de vertido. La salida del 

material permite que no se generen alteraciones en la visibilidad de la playa desde su entorno. 

La siguiente tabla muestra la valoración económica de las principales actuaciones a ejecutar en esta 

alternativa. Al tratarse de una valoración preliminar, no se incluye el efecto de la variable tiempo y las 

necesidades o cambios que pudieran incluirse en dicho espacio temporal. Lo que añade una componente 

adicional de riesgo no contemplada económicamente. 
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Concepto Ud Precio Medición Importe 

Excavaciones y 
dragados 

Frente litoral - Excavación 
medios terrestres m3 13,80 € 565.600  7.805.280,00 €  

Tablestacado m 19.500,00 € 830  16.185.000,00 €  

Materiales de 
préstamo 

Aporte de arena para 
regeneración de playa m3 10,00 € 224.000  2.240.000,00 €  

Escollera espigones sujeción 
playa m3 30,00 € 18.760  562.800,00 €  

Escollera espigones cierre de 
puerto m3 30,00 € 35.000  1.050.000,00 €  

Material de transición m3 30,00 € 15.246  457.380,00 €  

Relleno tablestacas m3 30,00 € 47.310  1.419.300,00 €  

Inertización m3 7,00 € 237.930 1.665.510,00 €  

Subbase encapsulado m3 8,00 € 80.000  640.000,00 €  

Arena gruesa encapsulado m3 6,50 € 80.000  520.000,00 €  

Arena fina encapsulado m3 8,50 € 120.000  1.020.000,00 €  

Transporte y 
deposición 

Camión en DPMT m3 2,00 € 280.000  560.000,00 €  

Camión fuera DPMT m3 7,00 € 1.031.030  7.217.210,00 €  
Acondicionamiento corta 

minera m3 26.000.000 € 1  26.000.000,00 €  

Cierre corta minera m3 5.200.000 € 1  5.200.000,00 €  
     72.542.480,00 €  
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7.3.3. ALTERNATIVA 3C  

7.3.3.1. Descripción 

La alternativa 3C persigue los mismos objetivos que la alternativa 3A, pero en esta ocasión se pretende no 

introducir ningún elemento duro ni generar una superficie horizontal a la cota -2. Se propone una playa 

regenerada con un perfil de Dean correspondiente a un tamaño de sedimento D50 = 0,2 mm. En el punto de 

encuentro con el recinto de tablestacas, la profundidad de este perfil será la -4, por lo que será necesario 

aportar un material de transición, más grueso, que suavice el escalón. Esta es la razón por la que se ha fijado 

el tamaño del árido en 0,2mm. Un árido mayo conduciría a un escalón más pronunciado y a mayor volumen 

de excavación. 

 

Figura 17. Perfil transversal de la Alternativa 3C Perfil de Dean D50=0,2 mm 

En esta alternativa, el material resultante de la excavación será estabilizado y mantenido dentro del DPMT, al 

igual que la alternativa 3A. 

En relación con los riesgos descritos en el apartado 6.5, esta alternativa solo presenta el riesgo de que la 

eventual erosión del perfil de playa pudiera dejar al descubierto material excavado del fondo de la Bahía. La 

verificación de la estabilidad de la playa debería ser también comprobada mediante ensayo con modelo físico. 

7.3.3.2. Regeneración de la playa 

La alternativa 3C plantea un retranqueo de la línea de costa de, aproximadamente, 190 m, generando una 

playa seca de 50 m de ancho. El sedimento de aportación tendrá un tamaño de D50 = 0,2 mm. La playa se 

regenerará con un perfil de equilibrio de Dean asociado a ese tamaño de sedimento, con 1 m de espesor sobre 

la superficie excavada, lo que supondrá un volumen total de 256.000 m3 de arena. 

En el punto de encuentro del perfil con las tablestacas, la cota del mismo será la -4, por lo que será necesario 

salvar ese escalón con un material de transición, una escollera de 300 kg de peso medio, formando un talud 

4H:1V, requiriéndose, aproximadamente, un volumen total de 24.000 m3.  

7.3.3.3. Gestión de los materiales 

Al igual que en las alternativas 3A y 3B, la excavación se realizará con medios terrestres. En este caso, el 

volumen a excavar es superior que en los casos anteriores, ya que no se genera la superficie horizontal a la 

cota -2. El volumen total a extraer del cordón litoral y la laguna es, de forma aproximada, 664.000 m3. 

La gestión de los materiales es análoga a la de la alternativa 3A. En este caso, al incrementarse el volumen 

unos 100.000 m3 respecto de dicha alternativa, las colinas a generar en la zona más alejada del núcleo de 

Portmán requerirán de una altura superior para poder almacenar el exceso de material. 

7.3.3.4. Valoración de la alternativa 

Las opciones que contemplan la gestión de los materiales dentro del DPMT permiten recuperar tanto los usos 

tradicionales de la bahía como la recuperación de su entorno, pudiendo incorporar la opción de un puerto 

deportivo que generaría mayor valor añadido. Socialmente se considera una opción aceptable ya que no solo 

soluciona la actual situación, sino que da entrada una rehabilitación del entorno a largo plazo en condiciones 

de consenso ambiental. 

La siguiente tabla muestra la valoración económica de las principales actuaciones a ejecutar en esta 

alternativa: 

Concepto Ud Precio Medición Importe 

Excavaciones y 
dragados 

Frente litoral - Excavación 
medios terrestres m3 13,80 € 664.000 9.163.200,00 € 

Laguna m3 13,80 € 250.000 3.450.000,00 € 

Tablestacado m 19.500,00 € 830 16.185.000,00 € 

Materiales de 
préstamo 

Aporte de arena para 
regeneración de playa m3 10,00 € 256.000 2.560.000,00 € 

Escollera espigones cierre 
de puerto m3 30,00 € 35.000 1.050.000,00 € 

Material de transición m3 30,00 € 24.150 724.500,00 € 

Relleno tablestacas m3 30,00 € 47.310 1.419.300,00 € 

Subbase encapsulado m3 8,00 € 80.000 640.000,00 € 

Arena gruesa encapsulado m3 6,50 € 80.000 520.000,00 € 

Arena fina encapsulado m3 8,50 € 120.000 1.020.000,00 € 
Transporte y 
deposición Camión en DPMT m3 2,00 € 1.421.500 2.843.000,00 € 

     39.575.000,00 € 
  


